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E5071C ENA TDR 测量功能
增强型时域分析选件

技术概述
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进行高速串行互连分析的综合解决方案

 —

 —

 —

为什么要用 ENA TDR 测量功能来应对最为

艰难的高速串行互连测量的挑战?
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Keysight ENA TDR :
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主要功能
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Keysight E5071C ENA TDR 测量功能

单台仪表即可实现的高速串行互连分析测量的综合解决方案

ENA TDR 

S 

和示波器 TDR 相同的操作

界面和使用感觉

ENA TDR 

 TDR 

TDR/TDT 及眼图/模板测量

模式

 TDR/TDT  S 

为常用参数的调整设计了专

用的控制功能

 ENA TDR 

TDR/TDT 测量模式

眼图/模板测量模式

Eye Diagram

Time Domain Frequency Domain
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Keysight E5071C ENA TDR 测量功能

单台仪表即可实现的高速串行互连分析测量的综合解决方案

功能

 —  TDR/TDT  S 

 —  

 —

 —  (

)

 —

ENA TDR 

TDR/TDT 模式
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Keysight E5071C ENA TDR 测量功能

单台仪表即可实现的高速串行互连分析测量的综合解决方案

功能

 —

 —

 (PRBS K28.5) 

 —

 —

 —

 —

ENA TDR 

ENA TDR 

眼图/模板模式
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Keysight E5071C ENA TDR 测量功能

用于新一代高速数字标准的全面的信号完整性测量解决方案

ENA TDR 

 —

 —

 —  Hot TDR 

先进的波形分析功能

为数据链路确定最佳的加重和均衡设置

ENA TDR 
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Keysight E5071C ENA TDR 测量功能

用于新一代高速数字标准的全面的信号完整性测量解决方案

先进的波形分析功能

通过插入抖动对真实信号进行仿真

 ENA TDR 

 ( ) 

 (  = 20 mUI)
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Keysight E5071C ENA TDR 测量功能

用于新一代高速数字标准的全面的信号完整性测量解决方案

Hot TDR 测量

在实际工作条件下对有源器件进行阻抗分析

; 

Hot TDR 

 TDR 

 (Tx)  Hot TDR 

ENA  TDR 

 ENA TDR 

ENA TDR 

, , , 

Hot TDR 
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Keysight E5071C ENA 选件 TDR

是德科技丰富的一致性测试解决方案已顺利通过认证

ENA  TDR 

(MOI) 

MOI 

 MOI 

 ENA  TDR 

ENA  TDR  10 

标准

实施方法和状态文件
测试解决
方案概述电缆和

连接器组件
信号源-
接收机

USB 3.0 适用 – 适用

HDMI 适用 – 适用

SATA 适用 适用 适用

DisplayPort 适用 – 适用

MIPI™ D-PHY – 适用 适用

M-PHY – 适用 适用

以太网 100BASE-TX 适用 – 适用

10GBASE-T 适用 – 适用

MHL 适用 – 适用

PCIe ® 适用 – 适用

Thunderbolt – 适用 适用

BroadR-Reach 适用 – 适用

ENA  TDR 

 ENA  TDR 

 

PlugFest 

 ENA  TDR 

www.keysight.com/find/ena-tdr_

compliance
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信号完整性设计和验证的三大突破

简单而直观的操作界面

 ENA TDR 

 TDR 

 S 

选择 DUT 的拓扑类型

 (DUT) 

 1 2  4 ; 

 1 2 

执行误差校正

 ( )
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测量 DUT 电长度

DUT 

:  DUT 

 DUT ENA TDR 

 DUT 

 DUT 

设置上升时间 (可选)

测量被测器件

ENA TDR 
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电子校准件 (ECal) 是校

准 ENA TDR 的理想工具

 4 

 ENA 

信号完整性设计和验证的三大突破

快速而精确的测量结果

误差校正

 (Deskew

)   

DUT

 (

) 

  

时域选通校准技术

纠偏校正和损耗补偿

 DUT

机械校准件矢量校准 (SOLT)

 ( / / /

  SOLT ) 

电子校准件 (Ecal) 矢量校准

Ecal 

误差校正技术

最精确

精度

难度水平 最容易

全校准 
(SOLT)

全校准 
(ECal)

纠偏校正和
损耗补偿

纠偏校正

时域选通
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信号完整性设计和验证的三大突破

超强的抗静破坏能力

 PCB  TDR  DUT 

 TDR 

 (ESD) ESD  TDR 

ENA TDR  

ESD 

 ESD 

 ESD 

 ESD  IEC801-2  ENA TDR 

 ESD 

ESD 安全 IEC 801-2 人体模型标准。(150 pF, 330 Ω) 射频输出中心

引脚测试至 3 kV, 10 个周期
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接口和附件

N1021B TDR/TDT 探头套件

文献号 5990-4013EN

Keysight N1021B  18 GHz 100  

 ENA TDR 

 (PCB)

 IC  IC  (2.54 mm)

其他探头 (第三方提供)

 ENA  TDR 

 — Cascade Microtech: www.cmicro.com

 — Inter-continental Microwave: www.icmicrowave.com
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主要技术指标

(有关其他技术指标，参见 ENA 系列技术资料。)

仪表选件 指标

归类 1
选件

2K5/4K5
选件

2D5/4D5
选件

280/480
选件

285/485
选件 
260/460

选件 
265/465

选件 
240/440

选件 
245/445

选件 
230/430

选件 
235/435

宽带 规格值 20 GHz 14 GHz 8.5 GHz 6.5 GHz 4.5 GHz 3 GHz

测量端口类型 特性值 3.5 mm (阳头) N 型 (阴头)

输入阻抗 特征值 50 Ω 额定值

导致仪表损坏

的输入电压

典型值
± 35 VDC

最大测试端口

输入电压 

(Hot TDR 模式)

规格值

1.5 Vpp

TDR 激励 2 特性值 阶跃, 冲激

TDR 阶跃激励

幅度 3
特性值

1 mV 到 5 V

TDR 阶跃上升时间

(最小值) 4  

(10% 到 90%)

规格值

22.3 ps 31.9 ps 52.5 ps 68.6 ps 99.1 ps 149 ps

自由空间中的 TDR 

响应响应分辨率 

(εr = 1) (最小值) 5

特性值

6.7 mm 9.6 mm 15.8 mm 20.6 mm 29.7 mm 44.7 mm

TDR 冲激宽度 

(最小值) 4
规格值

30.2 ps 43.1 ps 71.0 ps 92.9 ps 135 ps 202 ps

TDR 纠偏校正范围 

(最大值) 6

(测试电缆长度)

规格值

50 ns

DUT 电长度 

(最大值) 7
规格值

416 ns 13.8 us 1.25 us 13.8 us 1.25 us 13.8 us 1.25 us 13.8 us 1.25 us

TDR 激励重复速率 

(最大值)

规格值
20 GHz 14 GHz 8.5 GHz 6.5 GHz 4.5 GHz 3 GHz

RMS 噪声电平 8 补充指标 20 uVrms

眼图数据速率

 (最大值) 9
规格值

16.0 Gb/s 11.2 Gb/s 6.8 Gb/s 5.2 Gb/s 3.6 Gb/s 2.4 Gb/s

1.  (spec.): ,  23°C (±5°C) ,  90 

 (typ.):  80% , 

 (char.): ,  (SPD): ; 

2. ENA TDR  TDR  (TDR)  TDR , 

 DUT,  ENA TDR ,  DUT, , 

, 

3. TDR , 

4.  DUT 

5. ,  c ( ) ,  vf (

) ( ,  0.66, ,  0.7 )

6. ,  DUT , 

7.  DUT  DUT  DUT ,  c ( ) 

,  vf ( ) ( , 

 0.66, ,  0.7 )

8. RMS 50  DUT 

9.  DUT 
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系统经过校准后的性能

 Keysight E5071C 

:

 —

 —  23°C (± 5°C)  1°C

 —

系统动态范围

 1.  230/235/240/245/260/265/280/285/430/435/440/445/460/465/480/485

描述 技术指标 SPD

系统动态范围 1, 2

9 kHz 到 300 kHz

300 kHz 到 10 MHz

10 MHz 到 6 GHz

6 GHz 到 8.5 GHz

中频带宽 = 3 kHz

72 dB

82 dB

98 dB

92 dB

9 kHz 到 300 kHz

300 kHz 到 10 MHz

10 MHz 到 6 GHz

6 GHz 到 7 GHz

7 GHz 到 8 GHz

8 GHz 到 8.5 GHz

中频带宽 = 10 Hz

97 dB

107 dB

123 dB

117 dB

117 dB

117 dB

115 dB

115 dB

130 dB

128 dB

126 dB

124 dB

 1.  ( ,  10 Hz)

1.  rms 

2.  5 MHz  50 MHz

80

90

100

110

120

130

140

150

160

1.E+05 1.E+09 2.E+09 3.E+09 4.E+09 5.E+09 6.E+09 7.E+09 8.E+09

 [d
B]

 [Hz]

E5071C 

16



系统动态范围 (续)

 2.  2D5/2K5/4D5/4K5

描述 技术指标 SPD

系统动态范围 1, 2

300 kHz 到 1 MHz

1 MHz 到 10 MHz

10 MHz 到 100 MHz

100 MHz 到 6 GHz

6 GHz 到 8.5 GHz

8.5 GHz 到 10.5 GHz

10.5 GHz 到 15 GHz

15 GHz 到 20 GHz

中频带宽 = 3 kHz

70 dB

82 dB

95 dB

98 dB

92 dB

80 dB

75 dB

71 dB

300 kHz 到 1 MHz

1 MHz 到 10 MHz

10 MHz 到 100 MHz

100 MHz 到 6 GHz

6 GHz 到 8 GHz

8 GHz 到 8.5 GHz

8.5 GHz 到 10.5 GHz

10.5 GHz 到 15 GHz

15 GHz 到 20 GHz

中频带宽 = 10 Hz

95 dB

107 dB

120 dB

123 dB

117 dB

117 dB

105 dB

100 dB

96 dB

105 dB

115 dB

129 dB

130 dB

129 dB

127 dB

115 dB

111 dB

105 dB

0.0E+00 5.0E+09 1.0E+10 1.5E+10 2.0E+10
80

90

100

110

120

130

140

150

160

 [d
B]

 [Hz]

E5071C-2D5/2K5/4D5/4K5 

 2.  ( ,  10 Hz)

1.  rms 

 

2.  5 MHz  50 MHz
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订货信息

ENA 选件 TDR 软件订货信息

典型的系统配置

4 端口 8.5 GHz 系统

4 端口 20 GHz 系统

选件 描述

E5071C-TDR 增强型时域分析选件

选件 描述

E5008A-1FP 1 添加选件 E5071C-TDR

E5009A-1FP 1 从选件 E5071C-010 升级到 E5071C-TDR

1. 

数量 默认选件 可用选件 描述

1 E5071C-480 4 端口测试仪, 9 kHz 到 8.5 GHz, 无直流偏置电路

1 E5071C-TDR 增强型时域分析软件

1 N4431B-010 4 端口, 9 kHz 到 13.5 GHz, 

4 x 3.5 mm (阴头) 电子校准件

4 1250-1744 3.5 mm (阴头) 到 N 型 (阳头) 适配器

4 11500E 测试端口电缆, APC 3.5 mm (阳头), 24 in

1 N1020A 6 GHz 单端 TDR 探头

数量 默认选件 可用选件 描述

1 E5071C-4K5 4 端口测试仪, 300 kHz 到 20 GHz, 带直流偏置电路

1 E5071C-TDR 增强型时域分析软件

1 N4433A-

010

4 端口, 300 kHz 到 20 GHz, 

4 x 3.5 mm (阴头) 电子校准件

4 85130-

60005

NMD-3.5 mm 到 PSC-3.5 mm (阴头) 适配器

4 11500E 测试端口电缆, APC 3.5 mm (阳头), 24 英寸

1 N1020B 18 GHz 差分 TDR 探头套件

 ENA E5071C Network Analyzer Confi guration Guide

5989-5480EN 

http://cp.literature.Keysight.com/litweb/pdf/5989-5480EN.pdf
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网络资源

ENA 选件 TDR:
www.Keysight.com.cn/fi nd/ena-tdr

ENA 系列网络分析仪:
www.Keysight.com.cn/fi nd/ena

ENA 系列服务和支持:
http://www.Keysight.com.cn/fi nd/ena_support

电子校准 (ECal) 件:
www.Keysight.com.cn/fi nd/ecal

射频和微波附件:
www.Keysight.com.cn/fi nd/accessories

射频和微波网络分析仪校准资源:
www.Keysight.com.cn/fi nd/nacal

相关文献

ENA 系列手册
http://cp.literature.Keysight.com.cn/litweb/pdf/5989-5478EN.pdf

ENA 系列技术资料
http://cp.literature.Keysight.com.cn/litweb/pdf/5989-5479EN.pdf

ENA 系列配置指南
http://cp.literature.Keysight.com.cn/litweb/pdf/5989-5480EN.pdf

网络分析仪选型指南
http://cp.literature.Keysight.com.cn/litweb/pdf/5989-7603EN.pdf
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20 | Keysight | E5071C ENA TDR 

请通过 Internet、电话、传真得到

测试和测量帮助。

热线电话: 800-810-0189、400-810-0189

热线传真: 800-820-2816、400-820-3863

是德科技(中国)有限公司

:  3 

: (010) 64397888

: (010) 64390278

: 100102

上海分公司

: 1350

  5 16-19     

: (021) 36127688

: (021) 36127188

:  200080

广州分公司

:   233 

  66  07-08 

: (020) 38113988

: (020) 86695074

:  510613

成都分公司

:  

  116 

:  (028) 83108888

:  (028) 85330830

:  610041

深圳分公司

:  

  3 

:  (0755) 83079588

:  (0755) 82763181

:  518048

西安分公司

:   88 

  D  5/F

:  (029) 88867770

:  (029) 88861330

:  710068

是德科技香港有限公司

:   169  25 

:  (852) 31977777

:  (852) 25069292

: 800-938-693

: (852) 25069233

如欲获得是德科技的产品、应用和服务信息, 

请与是德科技联系。如欲获得完整

的产品列表, 请访问:

www.keysight.com/fi nd/contactus

©Keysight Technologies, 2014

: 5990-5237CHCN

: 2012  5 

: 2014  8  

www.keysight.com

myKeysight

www.keysight.com/find/mykeysight

www.lxistandard.org

 (LXI)  Web 

 LXI 

3 年保修

 3 

: 

是德科技保证方案

www.keysight.com/find/AssurancePlans

5 , , 

www.keysight.com/quality

Keysight Electronic Measurement Group

DEKRA Certified ISO 9001:2008 

Quality Management System

是德科技渠道合作伙伴

www.keysight.com/find/channelpartners

: 

cdma2000® is a registered certifi cation mark of the Telecommunications Industry 

Association. Used under license.

WiMAX™ is a trademark of the WiMAX Forum®.

Bluetooth® and the Bluetooth logos are trademarks owned by Bluetooth SIG, Inc, 

U.S.A. and licensed to Keysight Technologies.
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